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Abstract:

The producer’s ball has a major problem of storm drainage.
The rainwater is deposited on the asphalt around the ball. Therefore,
the following project aims to implement a system of rainwater
drainage around the ball of the producer, aiming to soften the risks
that the population is subject, avoiding the occurrence flooding during
a rainy season and enable urban development in a harmonious,
articulated and sustainable way. For this, the characteristics of the site
were studied and an efficient drainage system was adopted with
capacity for the needs encountered.

Key words: Rainwater drainage. Producer's Ball. Floods.

1. INTRODUCAO

O problema de alagamentos esta relacionado ao crescimento
populacional desordenado e, conseqiientemente, ao aumento da
urbanizacdo que acabam causando alteracbes no ciclo
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hidrolégico. A drenagem pluvial é uma saida para que essas
conseqliéncias sejam amenizadas. A retirada das camadas
vegetais e a impermeabilizacdo do solo provocam aumento no
volume e na velocidade de escoamento das aguas pluviais e,
conseqientemente, os riscos de enchentes, alagamentos. A
drenagem nada mais é do que o gerenciamento da agua da
chuva que escoa no meio urbano. Nesse caso, a bola do
produtor precisa de um sistema rede de drenagem eficiente
para direcionar as aguas acumuladas durante os longos
periodos de chuva para o igarapé do Mindd/Rio negro.

2 LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O local da implantagdo do projeto sera na bola do Produtor,
situada na Avenida Autaz Mirim com Av. Camapui e Av.
Itatba no bairro Cidade de Deus, zona Leste na cidade de
Manaus.

Conforme a demonstracio da figura 01, o igarapé do
Mindu possui trés nascentes no bairro Cidade de Deus (zona
leste) do qual é afluente.

R

o Produtor.

Figura 1 - Mapa de Localizagido — Bola d
Fonte: adaptado do Google Maps, 2016.
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2.0 OBJETIVO DO PROJETO

Propor a implantacdo de um sistema de drenagem na bola do
produtor para o escoamento de Aaguas superficiais. A
implantacdo do projeto basico de drenagem inclui as redes de
micro drenagem e macrodrenagem com objetivo de solucionar os
problemas de inundacées causados por aguas pluviais.

3.0 METODOLOGIA

Para a elaboracdo do projeto, primeiramente foram realizados
os servicos de campo, levantamento de dados, andlise de
estudos e projetos existentes. O volume de chuva,o tipo de solo,
area ocupada fazem parte desse levantamento.

Na segunda foram realizados os estudos hidrolégicos e
hidraulicos basicos de acordo com literaturas disponiveis,
buscando um diagnéstico da situacdo atual das redes
de drenagem e a capacidade de escoamento diante da
urbanizacgéo.

O estudo detalhou a capacidade de drenagem dessa area
para os proximos 25 anos levando em consideracgao o volume de
chuvas e a urbanizacio dessa area. A partir disso foi possivel
tracar as medidas de atuacdo para melhorar a rede
de drenagem.

O projeto foi elaborado de acordo com as exigéncias das
normas da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e
também manuais, instrucbes e especificaces de servico do
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes
(DNIT) atendendo aos critérios de implantacdo e
dimensionamento vigentes. Foram utilizados os resultados
proporcionados pelos estudos hidrolégicos, dados geotécnicos e
geométricos do projeto antigo da obra antiga, além das
informacées e dos dados colhidos no local e fornecidos pelas
demais areas do projeto.
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Obtidas as vazdes maximas provaveis nos estudos hidrolédgicos,
o projeto de drenagem consistiu nos estudos hidraulicos,
definidores dos dispositivos que se destinam as aguas e a sua
conducio adequada, de modo a nido comprometer os elementos
do corpo das vias existentes, na ocorréncia de precipitacoes.

O projeto de drenagem foi concebido de modo a
encaminhar o escoamento superficial das dguas pluviais até os
pontos mais baixos da area de projeto, sendo as aguas
conduzidas por meio de sarjetas, bocas de lobo e bueiros simples
tubulares de concreto até o ponto de desague no igarapé do
Minda.

Para a conducdo subterranea e armazenamento dos
deflavios foram utilizadas galerias tubulares de se¢ao circular
de acordo com as vazbes de projeto.

1) importante lembrar que o projeto de drenagem foi
desenvolvido com base no greide previsto no projeto urbanistico.
As cotas consideradas no projeto foram seguidas de acordo com
a planta planialtimétrica da boa do produtor cedida pela
Secretaria Municipal de Infraestrutura — SEMIF. A planta esta
disponivel no anexo 1, plotada em escala de 1/500.

Também foram considerados os aspectos ambientais
para que o mesmo venha preservar o entorno do
empreendimento e seus corpos hidricos.

Em resumo, os dispositivos constituintes do sistema de
drenagem existente sio:

e Boca de lobo simples;

e Sarjeta trapezoidal de concreto;

e Bueiro simples tubular de concreto;
e Bueiro duplo tubular de concreto; e

A disposi¢cdo e detalhes dos dispositivos existentes esta no
apéndice 02 em escala 1/500.
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3.1 Drenagem

3.1.10 sistema de drenagem urbana

O sistema de drenagem faz parte do conjunto de
melhoramentos publicos existentes em uma area urbana, assim
como as redes de agua, de esgotos sanitarios, de cabos elétricos
e telefonicos, além da iluminacdo publica, pavimentacio de
ruas, guias e passeios, parques, areas de lazer, e outros.

Em relacdo aos outros melhoramentos urbanos, o
sistema de drenagem tem uma particularidade: o escoamento
das aguas das tormentas sempre ocorrerd, independente de
existir ou ndo sistema de drenagem adequado. A qualidade
desse sistema é que determinara se os beneficios ou prejuizos a
populacao serdao maiores ou menores.

O aumento da populacdo, principalmente em poélos
regionais de crescimento e a expansdo irregular da periferia
tem produzido impactos significativos na infraestrutura de
recursos hidricos. E um dos principais impactos que tem
ocorrido na drenagem urbana é a forma de aumento da
frequéncia e magnitude das inundagdes e conseqiientemente a
degradacao ambiental, como medida estrutural para resolver os
problemas.

3.1.2 Rede coletora de aguas pluviais do local

Foi realizado o levantamento in loco e posteriormente a analise
do sistema de drenagem superficial existente de modo a ser
verificado o estado de conservacdo e consequentemente a
definicio das medidas apropriadas a serem adotadas por
dispositivo (em func¢ao do estado de conservagao e capacidades
hidraulicas verificadas). (Fig.02).

Figura 02 —bocas de lobo do local Fonte: autor (2018)
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O levantamento da rede de drenagem existente qualifica o
estado de conservacdo encontrado por categoria (6timo, bom,
regular, ruim, péssimo e nio se aplica). Ao final sdo elencados
os servicos e/ou medidas a adotar (manter, limpeza,
desobstrucdo, demolicao, substituir, recuperacio) em relacio ao
dispositivo de drenagem existente. Ademais, sdo apresentadas
observacées, quando necessario.

A quadro 1 apresenta as quantidades de dispositivos
cadastrados por tipo:

Quadro 01 - Dispositivos cadastrados.

Dispositivo Quantidade
BLD - Boca de Lobo Duplo 01
BLS - Boca de Lobo Simples 09
BLSG - Boca de Lobo Simples com Greide 01
BLSG - Boca de Lobo com Greide 01

Fonte: autor (2018)

Grafico 1 - Estado de conservacao do sistema de drenagem existente.

Sistema de Drenagem

REGULAVEL

22% ‘

RUIM
78%

Fonte: autor (2018)

Em relagdo ao sistema de meio-fio e sarjetas existentes,
verificou-se in loco que cerca de 43% apresentaram necessidade
de demolicdo seja por apresentar estado de conservacio
precario, degradacio ou devido a implantacdo do novo layout
geométrico de acesso para as demais guias (meio-fio) e sarjetas
que atendem ao estado de conservacio e capacidade hidraulica
necessarias que esta previsto o servigo de limpeza. Detalhes na
tabela 1 e grafico 2.
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Tabela 1 - Distribuicido das medidas a serem adotadas para meio-fio e
sarjetas existentes.

MANTER/LIMPEZA DEMOLICAO GERAL
TOTAL (%) 57% 43% 100%
TOTAL (m) 1941,0948 1468,4349 3409,53

Grafico 2 - Medidas adotadas para meio-fio e sarjetas existentes.

= MANTER/LIMPEZA
B DEMOLICAO

Fonte: autor (2018)

Vale ressaltar que a nova rede de drenagem da bola do produtor
devera atender ao horizonte de projeto respeitando assim as
condi¢ées de capacidade hidraulica, vida 1util e novo layout
proposto no projeto de drenagem.

O sistema de drenagem superficial foi projetado de
forma a escoar de maneira rapida e segura, as aguas pluviais
que incidam sobre as plataformas da via e terrenos marginais
que a delimitem, bem como disciplinar o escoamento para
desague seguro.

O projeto de drenagem superficial abordou
principalmente a conducio das descargas liquidas através de
meio fio e sarjeta de concreto até os elementos de captacdo. A
metodologia do projeto consistiu na determinagao dos
comprimentos criticos obtidos pela equivaléncia hidraulica de
Vazido do Condutor e aquela decorrente das precipitacoes
pluviais drenada pelo dispositivo, promovendo um desague ou
aumento de capacidade do dispositivo.
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3.2 Estudos hidrolégicos
Os Estudos Hidrolégicos foram desenvolvidos e concluidos
seguindo a metodologia contida na Instrucéo de Servigo I1S-203:
Estudos Hidroldgicos, das Diretrizes Basicas para Elaboracio
de Estudos e Projetos Rodoviarios, do DNIT (2006), com o
objetivo de ser base de subsidios para verificar se as descargas
de projeto atendem ao sistema de drenagem projetado.
A sistematica adotada para a execucgdo do Estudo Hidrolégico
abrangeu:
e Coleta dos dados climatolégicos e pluviométricos da area
do projeto;
e Klaboracido do Histograma de Precipitacio e das Curvas
Intensidade x Duracao x Frequéncia; e
e Selecdo dos métodos de calculo apropriados a serem
utilizados.
Os dados foram coletados a partir do Sistema de Informacdes
Hidrolégicas - Hidro web da Agéncia Nacional de Aguas - ANA,
a qual dispée de acervo que acumula ao longo dos anos
importantes informacoes climatolégicas.

Bacia do Mindu
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Figura 03- Bacia Hidrografica do Igarapé do Mindu Fonte: ANA (2018)
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Tabela 2 -Dados de precipitacao para Manaus e total de ocorréncias
de inundac¢odes registradas para o periodo de 2007-2015 na Bacia

Hidrografica do Mindu.
ANO Precipitagcdao Precipitagao Més da Total de Total de
Total Anual' | Maxima Mensal’ Maxima ocorréncia Noticias®
Registrada’ Defesa Civil®
2007 2.406 mm/ano 414 4 mm Janeiro 358 03
2008 | 3.157 1 mm/ano 458 1 mm Dezembro 210 02
2009 1.958,5 mm/ano 457 9 mm Fevereiro 82 =
2010 | 2.171,9 mm/ano 352,5 mm Fevereiro 52 02
2011 2.780 mm/ano 4933 mm Fevereiro 50 08
2012 2.312 mm/ano 365,2 mm Janeiro 49 1
2013 2.723 mm/ano 427 4 mm Marco 55 09
2014 | 2.577 7 mm/ano 527.7 mm Marco 29 17
2015 | 1.735.7 mm/ano 373.7 mm Marco 15 18

Fonte: Base de dados do INMET: SEMDEC, 2016.

3.3 Analise da Pluviometria

Os estudos do Projeto Basico remetem aos estudos
desenvolvidos no Plano Diretor de Drenagem Urbana de
Manaus.

Utilizando os seguintes dados:

Registros interpretados do pluvidégrafo da Estacdo do
INMET 1* DISME co6digo 00359006 em Manaus, no periodo
compreendido entre 02/01/1997 e 31/12/2003;

Registros de precipitacdo horario-diaria da Estacao
Automatica A101 do INMET em Manaus, no periodo entre
18/03/2004 a 24/10/2010; e

Registros pluviométricos diarios consistidos do Posto
INMET 1 DISME cédigo 00359006, de 1927 a 2010.

O regime pluviométrico da regido no qual esta sendo
desenvolvido o projeto foi estabelecido de acordo com
metodologia amplamente divulgada no meio técnico, que leva
em consideracdo a andalise estatistica das maximas
precipitagdes didrias anuais, durante todo o periodo de
observacio do posto considerado. Foram extraidos os elementos
de chuva maxima didria anual, do periodo de observacido de
1927 a 2010, utilizando-se Método Estatistico e calculada a
precipitacdo média diaria maxima e o desvio padrao, utilizando
as seguintes férmulas:
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P
Pmea e (1)

u = YErmear ";éd)z(z)

Onde:

Pumsa= Precipitacdo média durante o periodo observado, em milimetros;

P = Maxima precipitacio diaria anual, em milimetros;

n = Quantidade total das maximas precipitacées didrias anuais consideradas
na analise; e

u = Desvio padrio das maximas precipitacées didrias anuais.

A frequéncia com que cada uma dessas chuvas podera ocorrer
foi determinada pela equacéao:

F=-"-(3)

n+1

Onde:

F = Probabilidade de ocorréncia de determinada chuva, em percentual;

N = Numero de ordem ocupado por cada uma das precipita¢cbes maximas
diarias anuais, dispostas numa ordem decrescente de valores; e

n = Quantidade total das maximas precipitacoes didrias anuais consideradas
na analise

A probabilidade de ocorréncia de cada uma das maximas
precipitagoes diarias anuais foi estabelecida pela equagio:

T =—(4)

Onde:

TR = Probabilidade de ocorréncia de cada uma das maximas precipita¢des
diarias anuais; e

F = Frequéncia de cada uma das maximas precipita¢des didrias anuais, em
decimal.

As chuvas maximas diarias no periodo observado apresentaram
uma média de 103,88mm com coeficiente de variacdo de 31%,
valor este que mostra uma boa regularidade das chuvas anuais.
Sendo apresentados:
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Tabela 3 - Série historica de precipitacoes maximas diarias do INMET
(1927 a 2003).

Ano Pmax Ano Pmix (mm) | Ano Pmax Ano Pmax (mm)
(mm) (mm)

1927 75,20 1947 87,50 1967 180,80 1987 80,60

1928 75,20 1948 - 1968 168,30 1988 145,60

1929 121,30 1949 - 1969 92,00 1989 107,20

1930 81,00 1950 - 1970 - 1990 71,00

1931 59,60 1951 - 1971 112,60 1991 104,50

1932 66,50 1952 - 1972 75,00 1992 106,50

1933 120,20 1953 - 1973 103,00 1993 105,20

1934 102,40 1954 135,40 1974 105,00 1994 106,70

1935 101,90 1955 136,70 1975 64,20 1995 96,20

1936 63,00 1956 63,30 1976 114,00 1996 155,00

1937 103,10 1957 88,10 1977 66,80 1997 105,00

1938 99,70 1958 113,20 1978 150,80 1998 69,20

1939 128,50 1959 54,40 1979 135,20 1999 133,20

1940 63,40 1960 88,40 1980 82,70 2000 154,40

1941 127,20 1961 118,60 1981 90,40 2001 218,40

1942 73,80 1962 100,20 1982 58,40 2002 90,80

1943 78,50 1963 103,10 1983 151,00 2003 138,80

1944 71,80 1964 131,00 1984 87,40

1945 77,90 1965 123,70 1985 87,20

1946 85,00 1966 106,10 1986 131,80

Maxima - P1gia (mm) - 01/11/2001 218,40

Minima - P1dia (mm) - 14/11/1959 54,40

Média - P1dia (mm) 103,88

Desvio padrao 32,16

Coeficiente de variacao 0,31

Coeficiente de assimetria 0,95

Coeficiente de curtose 1,28

Fonte: INMET (2018)

Os registros pluviométricos utilizados nesta analise
correspondem a série de dados diarios de precipitacio
disponibilizados da estagdo do INMET - 1° DISME (Cédigo
00359006), com dados desde 1927, que se estende até marco de
2010. Vale ressaltar, que a estacdo ndo opera mais neste local,
sendo removida em julho de 2010, estando os dados
indisponiveis para conferéncia.

O valor maximo de precipitagio maxima diaria no
periodo foi de 218,40 mm ocorrido no ano de 2001, enquanto o
minimo foi de 54,40mm no ano de 1959. A amplitude entre o
maximo e o minimo foi de 164,00mm.
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Os coeficientes de desagregacido da chuva até as horas de
duracdo foram determinados pela média ponderada pelo
numero de anos de cada série dos coeficientes obtidos no estudo
da IDF mostrado e na série obtida da estacdo do INMET
(00359006) para o periodo de 2004 a 2010. Os resultados
obtidos estdo apresentados na tabela abaixo.

Grafico 3 - Precipitagoes Maximas Diarias Anuais — 1927 a 2003

25

I
HH

P (mm)

Fonte: INMET (2017)

Grafico 5- grafico Intensidade - Duracdo - Frequéncia I-D-F
(Manaus/AM).
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Fonte: INMET (2017

3.4 Projeto de drenagem

3.4.1 Dimensionamento da rede de drenagem

Foram analisadas as estruturas que irdo compor o novo sistema
de drenagem da bola do produtor, em fun¢ao das necessidades
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apresentadas, conforme as diretrizes constantes no Termo de
Referéncia. O sistema consiste de meio-fio conjugado com
sarjeta do tipo bocas de lobo simples / duplas, pocos de visita,
caixa coletora de sarjeta, valeta de protecéo de corte, descida de
agua em degraus, caixas de ligacdo e passagem e bueiros
simples tubulares de concreto.

Para o dimensionamento foram ainda seguidos os dados
previstos desde os levantamentos topograficos e batimétricos
até os calculos das vazdes contribuintes e diametros minimos
necessarios ao escoamento. Tais critérios e calculos séo
apresentados no item “Estudos Hidrol4gicos”.

A drenagem consiste em coletar as aguas provenientes
da precipitacdo, evitando erosdes e/ou acumulo de modo que
permita o escoamento para locais onde nio havera impactos.

3.4.2 Parametros de dimensionamento

Na execucao do layout geral do sistema de galerias de aguas
pluviais, foram levados em consideracdes diversos parametros
para o dimensionamento do Projeto, os quais estéo relacionados
a seguir:

a) Velocidade minima de escoamento na tubulacdo de
concreto: v=1,00 m/s;

b) Velocidade méaxima de escoamento na tubulacio de
concreto: v = 4,50 m/s;

c) Coeficiente de rugosidade considerado para o concreto: n
= 0,015 s/m;

d) Diametro e Declividade adotada para a canalizacdo que
ligam as bocas de lobo aos pocos de visita ou caixa de
ligacdo é de: 0,60 metros e minima de 1,50 %,
respectivamente;

e) Distancia maxima entre os pogos de visita: 120 metros;

f) Localizacdo das bocas de lobo: em ambos os lados da rua
e nas partes mais baixas do viario; e

g) Recobrimento minimo da tubulacao: 1,00 metro.
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3.5 Drenagem superficial

3.5.1 Dimensionamento

O estudo da capacidade de escoamento das vias esta
condicionado a capacidade das sarjetas, que na realidade séo os
primeiros coletores de aguas pluviais, funcionando como canais
abertos. Esta capacidade de escoamento depende diretamente
da declividade transversal da sarjeta, declividade longitudinal
da via e coeficiente de rugosidade, sendo também funcao dos
limites de conforto para os pedestres e veiculos que utilizam as
vias. Estes limites se traduzem pela fixacdo da faixa de
alagamento de largura constante ou de uma cota de inundacgao
maxima junto ao meio-fio. Sob o ponto de vista econdmico é
ideal que aguas pluviais tenham um trajeto superficial o mais
extenso possivel, em beneficio da reducdo do nimero de bocas-
de-lobo bem como da extensao da galeria.

O projeto de drenagem sera executado logo apds o
trabalho de terraplenagem estiver concluido, uma vez que as
curvas de nivel serdo do greide acabado. Com isso foram
utilizados os seguintes parametros na elaboracgio no projeto:

e Areade contribuicdo — em hectares (h,)
e C(Coeficiente de Escoamento Superficial — (C):
0,90
e Intensidade pluviométrica (i) —
o Duragao: 05 minutos
o Periodo de Retorno: 10 anos
o Adotado: 3,83 mm/min
e Vazio do Projeto: Método Racional
e Velocidade limite estabelecida - Valetas/Sarjetas
de concreto;
o Vmax =4,50 m/s
e n = Coeficiente de rugosidade adotado : 0,015

Os projetos hidraulicos foram dimensionados em funcéo da sua
eficiéncia e energia com que a agua escoa no seu interior. Para
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que proceda a captacio e remocio das aguas precipitadas sobre
a plataforma e adjacéncias do wviario, foram utilizados os
seguintes dispositivos:
e Meio fio com sarjeta triangular de concreto;
Bocas de Lobo Simples;
Bocas de Lobo Duplas;
Pogos de visita;
Caixa coletora de sarjeta;
Caixa de Ligagao e/ou passagem,;
Descida d’agua em degraus;
Bueiros simples tubulares de concreto;
Valeta de Protecdo de corte;
Sarjeta Trapezoidal de concreto; e

Boca de bueiro normal.

Estes dispositivos foram adotados mediante o dimensionamento
adequado de acordo com o projeto.

Em relacdo ao coeficiente de rugosidade, o valor de n de
Manning depende de inimeras variaveis além da rugosidade da
superficie do canal, como: o efeito da vegetacdo, as
irregularidades nas paredes, as variacdes na secdo hidraulica,
as obstrucdes, o tracado do canal, a sedimentacéo e erosio, e as
profundidades do canal.

Seguem o0s esquemas de dimensionamento dos
dispositivos inerentes a drenagem superficial da rede a
implantar do Album de projetos tipo de dispositivos de
drenagem do DNIT(2006). Sao mostrados nas figuras 4,5 e 6.
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SARJETAS TRIANGULARES DE CONCRETO (1)

Figura 5- Valetas de protecao de corte Fonte: DNIT (2018)

SARJETAS TRAPEZOIDAIS DE CONCRETO

SARICTAS TRAPEZODAS 0€ CONCRETO E D€ GRAMA
(52¢ OV o 520 02 = S0 01 @ 520 02)

3.6 Drenagem profunda

3.6.1 Dimensionamento

O dimensionamento foi realizado considerando o bueiro
trabalhando como canal, ou seja, a proporcdo entre a lamina
d'agua e a altura do bueiro permanece na ordem de no maximo
0,8H, dado que as cotas levantadas em projeto e a estimativa
inicial do greide de aterro para pista de rolamento que sera
implantada, ndo necessitard de bueiros funcionando como
orificio.
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Para o Projeto Basico em questao, foram adotados bueiros
tubulares (sec¢ao circular) de concreto, permitindo a condugao de
efluentes provenientes das bocas de lobo e com desiague em
pocos de visita ou desague final no corpo hidrico adjacente
(Igarapé do Mindu/Rio Negro).

BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO
BOCAS NORMAIS E ESCONSAS (1)

Figura 9- Bueiro simples tubular de concreto Fonte: Manual de
Drenagem — DNIT, 2006.

CAIXAS DE LIGAGAO E PASSAGEM - CLP

I o e v o ¢ e o

Figura 13 - Caixas de ligacao e passagem-CLP. Fonte: Manual de
Drenagem — DNIT, 2006.

4.0 CRONOGRAMA DE EXECUCAO

4.1 Consideracoes
A obra e servicos deverdo ser executados rigorosamente em
consonancia com o projeto basico, com os demais projetos
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complementares e detalhes a serem elaborados, com as
prescri¢oes contidas no presente memorial e demais memoriais
especificos de projetos elaborados, com as técnicas da ABNT e
Legislagées Federal, Estadual, Municipal vigentes e
pertinentes.

Os servigos preliminares para execuc¢ao de um projeto de
implementacdo iniciam-se com a projecdo de um canteiro de
obra provisério, onde se desenvolvem as operacoes de apoio e
execucdo de uma obra.

A execucdo, como o0s novos projetos, os projetos de
complementacoes, alteracoes, cadastramentos, etc. deverdo ser
registrados no CREA, através de ART especifica para cada caso:

4.2 instalacoes provisorias

As instalagoes provisorias seguem a Norma Regulamentadora
18 — NR, que estabelece diretrizes de ordem administrativa, de
planejamento e de organizacgao, que objetivam a implementacio
de medidas de controle e sistemas preventivos de seguranc¢a nos
processos, nas condi¢ées e no meio ambiente de trabalho na
Industria da Construgao.

4.2 Identificacao da obra

A placa da obra de identificacdo do exercicio profissional para
construcdo civil sera elaborada e confeccionada conforme a
resolucdo n° 250, de 16-12-1997, do Conselho Federal de
Engenharia e Agronomia (CONFEA). A placa possui o tamanho
3,00 (trés) metros de altura por 4,00 (quatro) metros de
comprimento, em chapa de aco galvanizada n. 22.

4.3 Cronograma de atividades

O cronograma consiste em um planejamento das etapas da obra
desde os servicos preliminares a etapa final. Vale lembrar que
os prazos sdo teodricos, podendo ser excedido caso ocorra
imprevisto durante a execugao.

EUROPEAN ACADEMIC RESEARCH - Vol. VI, Issue 8 / November 2018
1546



Thamirys Patricio Andrade, Glauber do Vale de Medeiros, Jéssica Almeida Cabral-
Projeto Basico de Drenagem Urbana da Bola do Produtor Localizada no
Bairro Jorge Teixeira, Manaus-AM

Quadro 5- cronograma de atividades

CRONOGRANA DE ATMDADES
MESO | WESm | MESOS | MESM4 | MESOS WESOs
ITEM DESCRIGAO TIU 2 2 35 42[ 6 %6370 T 84|81 98 105 12118 126 138 140 147 154 f61 16O
o smugosPRELMNARES e T ]
MACRODRENAGEN ;
2.1 NOVINENTAGAO DE MATERIAL NO LOCAL ;
22 MOUNENTAGAO DE MATERIAL DE JAZIDA i
2.3 RECUPERAGAQ AMBIENTAL \
24 CANAL DANACRO DRENAGEM }
:
|
L
|
L

=
=

30 MICRODRENAGEN

31 LOCAGAOE CADASTRO

32 MOUNENTO DE TERRA

53 CAWADE NSPEGHO

34 FORNECIVENTO E ASSENTAVENTO DE TUBOS

35 |BERGOS DE CONCRETO - ‘ [

36 CAIA COLETORA TIPO 1 - 13 UNIDADES [T | e ——————] |

37 BOCADE LEAD DUPLA - 1 UNDADE ‘

38 GRELHA !
!

39 VALETARETANGULAR
3.10 | CAIXA COLETORA TIPO 2- 3 UNIDADES
3.11 |BOCANORMAL DE BUEIRO TIPO B-1 - 8 UNIDADES

3.12 | DESCIDA D'AGUA EM DEGRAUS - DAD -3 UNIDADES
40 LIMPEZA E REMOGOES FINAIS

Fonte: Autor (2018)

=

5. CUSTO DE IMPLANTACAO DO PROJETO

O orgcamento do projeto foi elaborado seguindo como referéncia
a tabela SINAP fornecida pela Caixa Economica Federal (CEF).
O orcamento sintético esta disposto na tabela 14:

Tabela 14 - Planilha or¢camentaria

PLANILHA ORCAMENTARIA

BDI: 20,7 %
Referéncia de SINAPI- A~
IMPLANTACAO DE DRENAGEM PLUVIAL NA BOLA DO | Precos: ABRANGENCIA
PRODUTOR NACIONAL, 2018
Precos expressos
em R$
Data 01/10/2018
coD. Descrigio UM Qtd E;'“"“" Total R$
1. ORCAMENTO
1.1 SERVICOS PRELIMINARES
1.1.1 INSTALACAO DE ALOJAMENTO DA OBRA 4,714.68
ALUGUEL CONTAINER/ESCRIT INCL INST
ELET LARG=2,20
73847/001 | COMP=6,20M, ALT=2,50M CHAPA ACO C/NERV | unid 872.34 1,744.68
TRAPEZ
FORRO C/ISOL TERMO/ACUSTICO
COTACAO | BANHEIRO QUIMICO unid 990 2,970.00
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1.1.2 INSTALACAO PROVISORIA 3,530.00
INSTAL/LIGACAO PROVISORIA ELETRICA
BAIXA TENSAO
73960/001 un 3,530.00 | 3,530.00
P/CANT OBRA OBRA,M3-CHAVE 100A CARGA
3KWH,20CV EXCL FORN MEDIDOR
1.2.3 MARCACAO DA OBRA 40,425.00
LOCACAO DA OBRA, COM USO DE
EQUIPAMENTOS ) i}
73,686 m? 32.34 40,425.00
TOPOGRAFICOS, INCLUSIVE TOPOGRAFO E
NIVELADOR
1.1.4 DIVERSOS 10,152.00
PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO|[ -
742090001 | 0o N ADO m 423 10,152.00
CUSTO TOTAL 58,821.68
1.2 MACRODRENAGEM
1.2.1 MOVIMENTACAO DE MATERIAL
1.2.1.1 ESCAVACAO E CARGA 339,423.29
74151/001 | ESCAVACAO E CARGA DE SOLOS ORGANICOS | m® 39.72 339,423.29
1.2.1.2 TRANSPORTE 94,853.94
TRANSPORTE DE MATERIAL IMPRESTAVEL
95285 (SOLO MOLE E/OU ENTULHO) C/ DMT = 20,00 | m® 9.25 94,853.94
KM
T [ O I X 358850
. ESPALHAMENTO E CONFORMACAO DE| | ) e
83344 MATERIAL EM "BOTAFORA" m 3.08 31,583.80
1.2.2 MOVIMENTACAO DE MATERIAL NO LOCAL
1.2.2.1 ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE 30,770.18
o ESCAVACAO, CARGA E TRANSPORTE MAT. 1* | |
TAI51001 | e 200M m 39.72 23,181.70
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE
95285 6 M3 EM RODOVIA COM LEITO NATURAL, | m® 12.98 7,588.47
DMT ATE 200 M
TAne f{(;l;goRfANI[‘AQAo E COMPACTACAO DE —
CONFORMACAO E COMPACTACAO DE _
41722 ATERROS A 100% PROCTOR NORMAL 987 5,760.41
. MOVIMENTACAO DE MATERIAL DE
= JAZIDA
1.2.3.1 ESCAVACAO E CARGA 426,361.33
74151/001 f:fggg}g&o E CARGA EM MATERIAL DE 1%, 39.72 411,366.04
73903/001 | DECAPEAMENTO DE JAZIDA m® 8.67 14,995.29
1.2.3.2 TRANSPORTE DE MATERIAL DE JAZIDA 40,390.93
o TRANSPORTE DE MATERIAL DE 1°[
95285 CATEGORIA, DMT = 20,00 KM m 3.25 40,390.93
1.2.3.3 %ﬁggﬁ“{“cp‘o 3 CONTRGIGND D 65,205.45
CONFORMAGCAO E COMPACTAGAO DE| o
1722 ATERROS A 100% PROCTOR NORMAL m 787 66,205.45
1.2.3.4 RECUPERACAO AMBIENTAL 683,518.02
COTACAO | HIDROSSEMEADURA m? 659.98 683,518.02
1.2.4 CANAL DA MACRO DRENAGEM
1.2.4.1 CANAL ABERTO 10,130.10
92743 gif\li&lzigg CAIXA  COM  DIAFRAGMA | 675.34 10,130.10
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CUSTO TOTAL 1,727,997.44

1.2 MICRODRENAGEM

1.2.1 LOCACAO E CADASTRO 18,844.46
ACOMPANHAMENTO TOPOGRAFICO DE

85323 ASSENTAMENTO DE TUBOS m 7.98 11,383.71

9 CADASTRO TECNICO m 5.23 7,460.75

1.2.2 SINALIZACAO DA OBRA 1,051.95
FORNECIMENTO E COLOCAGCAO DE PLACAS

73916 DE SINALIZAGCAO PROVISORIA, INCLUSIVE | m2 39.34 1,051.95
PINTURA

1.2.3 MOVIMENTO DE TERRA 46,331.52
ESCAVACAO MECANICA DE VALA EM SOLO

79518/002 | DE 1* CATEGORIA, PROFUNDIDADE ATE | m3 39.72 21,750.67
2,00M
REGULARIZACAO E COMPACTACAO DO

94319 FUNDO DE CISVAS OU VALAS ¢ m2 32.38 13,534.84
CARGA MANUAL DE TERRA OU ENTULHO EM

93382 CAMINHAO BASCULANTE m3 25.11 4,463.55
TRANSPORTE DE MATERIAL IMPRESTAVEL

72897 (SOLO MOLE E/OU ENTULHO) C/ DMT = 20,00 | m3 34.36 6,107.83
KM
ESPALHAMENTO E CONFORMACAO DE

95298 MATERIAL EM "BOTA-FORA" ¢ m3 2.67 474.62
ATERROS E RECOBRIMENTOS ESPECIAIS

1.2.4 1T LA 52,230.82
LASTRO DE BRITA, APILOADO

94107 MANUALMENTE EM LOCAL DE BAIXA | m3 188.31 20,450.47
INTERFERENCIA

94106 LI\;IAASI\’IPII?SLMEN]’I)‘}? ARELA, APILOADO | 4 120.01 1,070.49

93382 REATERRO MANUAL DE VALA APILOADO m3 25.11 10,015.63

3729 g?lillx\r/l}as;hg?mo E INSTALACAO GEOTEXTIL [ 16.98 16.944.55

85180 GRAMA-ESMERALDA m2 13.81 3,749.69

1.2.5 CAIXA DE INSPECAO 1,267.11
CAIXA DE INSPECAO EM ALVENARIA,
60X60X80 CM,
REVESTIDO INTERNAMENTE COM

74104/001 | ARGAMASSA DE Und 140.79 1,267.11
CIMENTO E AREIA SEM PENEIRAR TRACO
1:4, LASTRO DE
CONCRETO E=10 CM, TAMPA E=5 CM
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE

1.2.6 e~ 52,168.85
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE

92219 TUBO DE CONCRETO © 400MM, ALTO NEVEL | m 128.82 13,572.48
DE INTERFERENCIA

99220 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO | 165.07 9.900.90
CONCRETO @ 500MM DE TUBO DE

99291 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO | 910,07 10,100.17
CONCRETO @ 600MM DE TUBO DE
FORNECIMENTO E  INSTALAGAO, DE

83651 CORRUGADO PARA DRENAGEM DN 100 TUBO | m 27.82 4,687.39
PVC/PEAD
FORNECIMENTO E  INSTALACAO, DE

75029/001 | CORRUGADO PARA DRENAGEM DN 150 TUBO | m 36.18 3,816.63
PVC/PEAD

COTACAO | FORNECIMENTO E  INSTALACAO, DE|m 43.98 4,639.45
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CORRUGADO PARA DRENAGEM DN 200 TUBO
PVC/PEAD

FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE TUBO
90697 DE PVC PARA ESGOTO, COM ANEL DE | m 75.88 576.69
BORRACHA, DN 250 (VINILFORT OU SIMILAR)

FORNECIMENTO E INSTALACAO - TUBO DE

89512 . m 32.37 4,670.99
PVC PONTA/BOLSA SOLDAVEL 100MM
FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE TUBO

90696 DE PVC PARA ESGOTO, COM ANEL DE | m 45.88 204.17
BORRACHA, DN 200 (VINILFORT OU SIMILAR)

1.2.7 BERCOS DE CONCRETO

1.2.7.1 INFRA-ESTRUTURA
CONCRETO USINADO FCK

94970 LANGAM. E  APLICACAO) 20 MPA | m3 7.13 318.11 2,268.12
(FORNECIMENTO
CONCRETO USINADO FCK

94969 LANCAM. E  APLICACAO) 20 MPA | m3 34.13 285.53 9,744.57
(FORNECIMENTO

.- CAIXA COLETORA OU DE PASSAGEM TIPO 1 (ATE ©0,60) — 13
UNIDADES

1.2.8.1 MOVIMENTO DE TERRA 13,267.40
ESCAVACAO MANUAL DE VALAS EM SOLO

79518/002 DE 2A CAT, m3 161.42 39.72 6,411.60
PROFUNDIDADE DE 2,00M A 4,00M DE
PROFUNDIDADE

94319 REGULARIZACAO ~ E  COMPACTACAO DO|[ 74.06 39,35 2.308.06

FUNDO DE CAVAS OU VALAS

93382 REATERRO MANUAL DE VALA APILOADO m3 114.1 25.11 2,865.05

CARGA MANUAL DE TERRA OU ENTULHO EM

72897 CAMINHAO BASCULANTE

m3 56.78 24.36 1,383.16

TRANSPORTE DE MATERIAL IMPRESTAVEL
95298 (SOLO MOLE m3 56.78 2.67 151.6
E/OU ENTULHO) C/ DMT = 20,00 KM

ESPALHAMENTO E CONFORMACAO DE

83344 MATERIAL EM m3 56.78 1.02 57.92
"BOTA-FORA"

1.2.8.2 INFRAESTRUTURA 11,472.76
CONCRETO  USINADO FCK 15 MPA

94969 (FORNECIMENTO, m3 2.1 285.53 599.61

LANGAM. E APLICACAO)

ARMADURA DE ACO PARA ESTRUTURAS EM
92801 GERAL, 12.5 kg 271.32 14.31 3,882.59
CA-50. CORTE E DOBRA NA OBRA

CONCRETO  USINADO FCK 20 MPA
94970 (FORNECIMENTO, m3 7.88 318.11 2,506.71
LANCAM. E APLICACAO)

FORMA DE CHAPA COMPENSADA PARA
ESTRUTURAS EM

93181 m2 78.54 57.09 4,483.85
GERAL, RESINADA E=12,00 MM, 3
REAPROVEITAMENTOS

1.2.8.3 ALVENARIA 43,058.29
ALVENARIA COM BLOCO DE CONCRETO, 19 X
19X 39 CM,

83518 ESPESSURA DE 19 CM, JUNTAS DE 10 MM | 1456 90573 45,0682
COM
ARGAMASSA MISTA DE CIMENTO, ARENOSO
E AREIA SEM PENEIRAR

- BOCA DE LEAO DUPLA - BLD

(2,39x0,92x2,00m) - 1
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UNIDADE

1.2.9.1 MOVIMENTO DE TERRA

1,147.84

DE 1A CAT,,
79518/002

PROFUNDIDADE

ESCAVACAO MANUAL DE VALAS EM SOLO

PROFUNDIDADE DE 2,00M A 4,00M DE

m3

14

39.72

556.08

94319 FUNDO DE CAVAS OU VALAS

REGULARIZACAO E COMPACTACAO DO

m2

6.13

32.38

198.49

93382 REATERRO MANUAL DE VALA APILOADO

m3

9.06

25.11

227.5

72897 CAMINHAO BASCULANTE

CARGA MANUAL DE TERRA OU ENTULHO EM

m3

5.91

24.36

143.97

95298 (SOLO MOLE
E/OU ENTULHO) C/ DMT = 20,00 KM

TRANSPORTE DE MATERIAL IMPRESTAVEL

m3

5.91

2.67

83344 MATERIAL EM
"BOTA-FORA"

ESPALHAMENTO E CONFORMACAO DE

m3

5.91

1.02

6.03

1.2.9.2 INFRAESTRUTURA

1,579.35

CONCRETO  USINADO  FCK
94969 (FORNECIMENTO,
LANCAM. E APLICACAO)

m3

0.22

285.53

62.82

92801

ARMADURA DE ACO PARA ESTRUTURAS EM
GERAL, CA-50. CORTE E DOBRA NA OBRA

kg

121.2

9.31

1,128.37

CONCRETO  USINADO FCK
94970 (FORNECIMENTO,
LANCAM. E APLICACAO)

m3

0.89

318.11

283.12

ESTRUTURAS EM
GERAL, RESINADA E=12,00
REAPROVEITAMENTOS

93181

FORMA DE CHAPA COMPENSADA PARA

m2

1.84

57.09

105.05

1.2.9.3 ALVENARIA

3,785.34

19X 39 CM,

83518 coM

E AREIA SEM PENEIRAR

ALVENARIA COM BLOCO DE CONCRETO, 19 X

ESPESSURA DE 19 CM, JUNTAS DE 10 MM

ARGAMASSA MISTA DE CIMENTO, ARENOSO

m2

31.2

295.73

9,226.78

1.2.13 0,60m) - 8
UNIDADES

BOCA NORMAL DE BUEIRO TIPO B-1 (até

1.2.13.1 MOVIMENTACAO DE TERRA

1,268.27

79518/002 | 1* CATEGORIA,
PROFUNDIDADE ATE 2,00M

ESCAVACAO MANUAL DE VALA EM SOLO DE

m3

39.72

39.72

94319 FUNDO DE CAVAS OU VALAS

REGULARIZACAO E COMPACTACAO DO

m2

30.56

32.38

989.53

93382 REATERRO MANUAL DE VALA APILOADO

m3

3.52

25.11

88.39

72897 EM CAMINHAO BASCULANTE

CARGA MANUAL DE TERRA OU ENTULHO

m3

5.37

24.36

130.81

95298 (SOLO MOLE
E/OU ENTULHO) C/ DMT = 20,00 KM

TRANSPORTE DE MATERIAL IMPRESTAVEL

m3

5.37

2.67

14.34

83344 MATERIAL EM
"BOTA-FORA"

ESPALHAMENTO E CONFORMAGCAO DE

m3

5.37

1.02

5.48

1.2.13.2 INFRAESTRUTURA

4,750.27

94969 CONCRETO USINADO FCK
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(FORNECIMENTO,
LANCAM. E APLICACAO)

FORMA DE CHAPA COMPENSADA PARA
ESTRUTURAS EM

93181 m2 59.6 57.09 3,402.56
GERAL, RESINADA E=12,00 MM, 3
REAPROVEITAMENTOS

1.2.13.3 REVESTIMENTO 1,577.45
BARRA LISA TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA
MEDIA),

84023 m2 28.96 36.19 1,048.06
ESPESSURA 1,5CM, PREPARO MANUAL DA
ARGAMASSA
CHAPISCO  APLICADO SOMENTE EM
ESTRUTURAS DE CONCRETO EM
ALVENARIAS INTERNAS, CcOM

87872 DESEMPENADEIRA DENTADA. ARGAMASSA m2 28.96 18.28 529.39
INDUSTRIALIZADA COM PREPARO EM
MISTURADOR 300 KG.
AF_06/2014

1.2.14 DESCIDA D'AGUA DE ATERROS EM
DEGRAUS - DAD - (9,89m) - 3 UNIDADES

1.2.14.1 MOVIMENTACAO DE TERRA 1,110.02
ESCAVACAO MANUAL DE VALA EM SOLO DE

79518/002 | 1* CATEGORIA, m3 9.89 39.72 392.83
PROFUNDIDADE ATE 2,00M
REGULARIZACAO E COMPACTACAO DO

94319 FUNDO DE C§VAS OU VALAS ¢ m2 13.05 32.38 422.56

93382 REATERRO MANUAL DE VALA APILOADO m3 4.45 25.11 111.74
CARGA MANUAL DE TERRA OU ENTULHO

72897 EM CAMINHAO BASCULANTE m3 6.52 24.36 158.83
TRANSPORTE DE MATERIAL IMPRESTAVEL

95298 (SOLO MOLE m3 6.52 2.67 17.41
E/OU ENTULHO) C/ DMT = 20,00 KM
ESPALHAMENTO E CONFORMACAO DE

83344 MATERIAL EM m3 6.52 1.02 6.65
"BOTA-FORA"

1.2.14.2 | INFRAESTRUTURA 5,362.24
CONCRETO  USINADO FCK 10 MPA

94969 (FORNECIMENTO, m3 0.29 485.53 140.8
LANCAM. E APLICAGAO)
ARMADURA DE AGCO PARA ESTRUTURAS EM

92801 GERAL, CA-50. COISTE E DOBRA NA OBRA ke 169.21 14.31 2,421.40
CONCRETO USINADO FCK 20 MPA

94970 (FORNECIMENTO, m3 2.76 368.11 1,015.98
LANCAM. E APLICACAO)
FORMA DE CHAPA COMPENSADA PARA

93181 ESTRUTURAS EM GERAL, RESINADA E=12,00 | m2 31.25 57.09 1,784.06
MM, 3 REAPROVEITAMENTOS

1.2.14.3 REVESTIMENTO 4,828.31
BARRA LISA TRACO 1:3 (CIMENTO E AREIA

84023 MEDIA),ESPESSURA 1,5CM, PREPARO | m2 57.16 66.19 3,783.42
MANUAL DA ARGAMASSA
CHAPISCO  APLICADO SOMENTE EM
ESTRUTURAS DE CONCRETO EM
ALVENARIAS INTERNAS, COM

87872 DESEMPENADEIRA DENTADA. ARGAMASSA | ™2 57.16 18.28 1,044.88
INDUSTRIALIZADA COM PREPARO EM
MISTURADOR 300 KG. AF_06/2014

1.2.14.4 ESTRUTURA DE ESCORAMENTO - 5,036.55

MADEIRA
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94052 I ESCORAMENTO DESCONTINUO m2 185.44 27.16 5,036.55
CUSTO TOTAL 419,835.44
1.3 SERVICOS ESPECIAIS 3,850.00
9537 LIMPEZA FINAL DA OBRA m? 3.08 1250 3850
PLANILHA ORCAMENTARIA
BDI: 20,7 %
. SINAPI-
IMPLANTAGCAO DE DRENAGEM PLUVIAL NA BOLA DO lseferef“"a o ABRANGENCIA
C regos: NACIONAL, 2018
PRODUTOR
Precos expressos
R$
em
Data 10/10/2018
| Descrigcao I
VALOR DA OBRA SEM BDI: 2,210,504.55
B.D.I =(20,700%) 457,574.44
VALOR DA OBRA COM BDI 2,668,078.99

Fonte: Autor (2018)

5.0 CONSIDERACOES FINAIS

Como apresentando, o trabalho tem o pensamento de eliminar
ou minimizar oS riscos que a populacdo que faz uso ou
constantemente transita pelas dreas da bola do produto estd
sujeita, diminuindo os prejuizos causados por inundagdes e
possibilitando o desenvolvimento urbano de forma harmoénica,
articulada e sustentdvel da drea em questdo. Com a
implantacdo das agdes propostas no projeto, principalmente nos
periodos de chuva em nossa regido, a populagdo local sentird
maior seguranga, evitard perigos a satde publica causada por
vetores contaminantes nas dguas, como também por pegonhentos
ou até mesmo pela presenca de roedores.

6.0 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS
(ABNT).NBR 6118/14- Projeto de estruturas de concreto -
Procedimento.Disponivel em: <
https://pt.slideshare.net/jonathanlopes9026/nbr-6118-2014-

EUROPEAN ACADEMIC RESEARCH - Vol. VI, Issue 8 / November 2018
1553




Thamirys Patricio Andrade, Glauber do Vale de Medeiros, Jéssica Almeida Cabral-
Projeto Basico de Drenagem Urbana da Bola do Produtor Localizada no
Bairro Jorge Teixeira, Manaus-AM

projeto-de-estruturas-de-concreto-procedimento-verso-
corrigida>Acesso em 02 de outubro de 2018.

__ NBR 15645/08- Execucao de obras de esgoto
sanitario e drenagem de aguas pluviais utilizando-se
tubos e aduelas de concreto. Disponivel em:
<www.ebah.com.br> Acesso em: 15 de setembro de 2018.

.___ NBR 8890/07- Tubo de concreto de secio circular
para aguas pluviais e esgotos sanitarios — Requisitos e

métodos de ensaios. Disponivel em: <www.ebah.com.br>
Acesso em: 15 de setembro de 2018.

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS(ANA).Dados
pluviométricos diariosconsistidos de 1997 a 2001.

Disponivel em < http://www.ana.gov.br/>. Acesso em : 20 julho
2018.

BRASIL. Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007. Estabelece
diretrizes nacionais para o Saneamento Basico. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-
2010/2007/1e1/111445.htm. Acesso em: 22 de setembro de 2018.
BARBOSA, R. G. Caracterizacao da distribuicao espacial
do vento e da precipitacao em Manaus. Trabalho de
Conclusdo de Curso, Universidade do Estado do Amazonas,
Manaus, Amazonas, 2014.67pp.

CAIXA ECONOMICA FEDERAL (CAIXA). Sistema Nacional
de Pesquisa de Custos e Indices da Construciao Civil-
SINAPI.Disponivel em:<http://www.caixa.gov.br/poder-
publico/apoio-poder-publico/sinapi/Paginas/default.aspx>.
Acesso em: 13 de margo de 2018.

. Instrucado de Servico IS-203: Estudos Hidroldgicos,
das Diretrizes Basicas para Elaboracido de Estudos e Projetos
Rodoviarios. 3° ed. Rio de Janeiro: IPR, 2006.

INSTITUTO NACIONAL DE METEREOLOGIA - INMET.
Banco de dados meteorolégicos para ensino e pesquisa-
BDMEP. Disponivel

EUROPEAN ACADEMIC RESEARCH - Vol. VI, Issue 8 / November 2018
1554


http://www.ebah.com.br/
http://www.ebah.com.br/

Thamirys Patricio Andrade, Glauber do Vale de Medeiros, Jéssica Almeida Cabral-
Projeto Basico de Drenagem Urbana da Bola do Produtor Localizada no
Bairro Jorge Teixeira, Manaus-AM

em:<http://www.inmet.gov.br/portal/index.php?r=home2/index>
. Acesso em: agosto de 2018.

SILVEIRA, A.L.L, Hidrologia Urbana no Brasil, in: Braga,
B.; Tucci, C.E.M.; Tozzi, M. 1998, Drenagem Urbana,
Gerenciamento, Simulaciao, Controle, ABRH Publicacées n°
3, Editora da Universidade, Porto Alegre, 1998.

SILVA, M. Bezerra da.Manual de BDI: Como incluir
beneficios e despesas indiretas em orcamentos de obras de
construcao civil. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2006.

EUROPEAN ACADEMIC RESEARCH - Vol. VI, Issue 8 / November 2018
1555


http://www.inmet.gov.br/portal/index.php?r=home2/index

